Mathematik fiir Physiker III Prof. Dr. Jens Franke
Universitat Bonn, Ws 2013/14 Jan Biithe

Ubungsblatt 12

Abgabe am 29.1.2014
in der Vorlesung

Aufgabe 1 (5 Punkte). Sei p < ¢ und sei s € C mit R(s) > 1. Driicken Sie

t
0

als hypergeometrische Funktion aus. Der Spezialfall (Fy(;;7) = €7 wurde bereits
in der Voresung bewiesen.

Aufgabe 2 (5 Punkte). Beweisen Sie fiir z > 0 die Gleichung
z+1 1
/ log I'(¢) dt:mlogx—x+§log27r.

Hinweis: Zeigen Sie mithilfe der Funktionalgleichung fiir die Gammafunkion, dass
die Differenz von linker und rechter Seite 1-periodisch ist und wenden Sie dann
die Stirlingsche Formel an, um ihr verschwinden zu zeigen.

Aufgabe 3 (5 Punkte). Fiir z € C )\ [1,00) sei

Ly(z) = —/Ozwczg.

Zeigen Sie, dass fiir |z| <1

LQ(Z) = ﬁ

n=1

gilt und driicken Sie Ly durch eine hypergeometrische Funktion aus.
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Aufgabe 4 (5 Punkte). Sei

o)=Y

n=0

eine Potenzreihe mit positivem Konvergenzradius r. Driicken Sie fiir k € {0, 1,2, 3}

und |z| < r die Potenzreihe
o

2 : dn+k
Qgn+k2 "
n=0

als Linearkombination der Funktionen (f(i"™z))3,_, aus. Driicken Sie sodann eine

Stammfunktion der Funktion arctane® in $(z) < 0 durch den Dilogarithmus Ly
aus.
Hinweis: Uberlegen Sie sich fiir die erste Aufgabe, dass fiir ganzzahliges k

3 {4 ke 4z

§ :Z»kl:

P 0 sonst

gilt. Der zweite Teil der Aufgabe kann dann mithilfe des ersten aus der Arkustan-
gensreihe

00 _1)
arctan(z) = Z 2< —l—) le”H
n

n=0

gefolgert werden.



